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Le binôme aéro-terrestre
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Caractérisation du problème

• En ligne
Caractère réactif, correction de plan

• Décentralisé
“Indépendance” et autonomie des agents

• Coordination
Avec l’environnement et entre agents

• Instationnaire
Evolution continue, aspect critique

• Incertitude
Environnement dangereux et incertain
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Architecture proposée

Planification temporelle mono-agent . . .

. . . dans un cadre de coordination bi-agent.

−→ besoin d’une méthode de planification efficace

• réactive

• dans l’incertain

• fonction d’un temps explicite continu

−→ . . . à intégrer dans un protocole de négociation décentralisé
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Planification temporelle dans l’incertain

Etat de l’art

• peu de modèles combinant les aspects instationnaire, temporel
continu et incertain (ex. SMDP)

• Time Dependent MDP (Boyan & Littman, 2001)

Illustration d’un TMDP :

s1 a1

µ2, 0.2

µ1, 0.8
s2

Pµ1 Tµ1 = ABS

Pµ2 Tµ2 = REL



Problématique Planification temporelle Coordination décentralisée

Contribution

• Modèle SMDP+
instationnaire généralisé

• Extension TMDP
représentations polynômiales par morceaux

• Equivalence SMDP+ / TMDP
modèles, critères et politiques

• Résolution TMDP par programmation dynamique
méthodes exacte et approchée

• Résolution SMDP+ par discrétisation (Rachelson et al., 2006)
approximation itérative des dates de décision optimales

• Modèle général à espaces d’action, d’état et variable temporelle
continus.
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Recherche des dates de décision optimales

modèle continu
S, A,

P(s′|σ ,a),
F(t ′|σ ,a,s′),

r(σ ′
,a,σ)

MDP M̃
S̃ = S× T̃ , Ã,

P̃(s̃′|s̃, ã),
r̃(s̃′, ã, s̃)

politique discrète
π̃(s̃)

si t ∈ T̃
π(s, t) = π̃((s, T̃))

erreur de Bellman
t̃s = argmax

t∈R

BEπ (s, t)

m
is

e
à

jo
ur

optimisation
T̃
→

t

BEπ(s, t)
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Négociation hors ligne et replanification en ligne

Planif.
temporelle

–
Agent 1

πA1

Execnreplanifn

proposition,
information

observations,
communications

Planif.
temporelle

–
Agent 1

πA1

Execn replanifn
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Conclusion

Les travaux actuels

• Implémentation et test des méthodes de planification temporelle.

• Test de l’algorithme de négociation.

Comité de thèse le 09 février

Les perspectives

• Amélioration du protocole de négociation et des méthodes de
planification.

• Evolution du cadre théorique général des actions paramétriques
et développements pratiques.

• Test sur support réel ?
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Publications

• Rachelson E., Fabiani P., Farges J.-L., Teichteil F. et Garcia F.
2006. Une approche du traitement du temps dans le cadre
MDP : trois méthodes de découpage de la droite temporelle .
In Journées Françaises Planification Décision Apprentissage,
Toulouse.

Objectifs de publication à court terme :

• Doctoral Consortium AAAI, 2007. Online Temporal
Coordination for Decentralized Planning under Uncertaint y,
Soumis.

• UAI, 2007. Planning under uncertainty for continuous-time
unstationnary problems, the SMDP+ framework .Titre
provisoire, en cours de rédaction.
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